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(57) Abstract: The invention relates to a method for the contactless recognition of biometric characteristics of body parts, especially 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur beriihrungslosen Erkennung biometrischer Meikmale von KQr- 
^ perteilen, insbesondere von Fingerlinien, mit optischer Bilderaufhahme aus unterschiedlichen Perspektiven durch mehrere Bildauf- 
nahmeeinrichtungen mit Uberwachung und/oder KontroUe der Position und/oder Haltung des zu eikennenden Korperteils und/oder 
Korrektur der Bilder der Aufnahmeeinrichtungen beziiglich Position und/oder Haltung, wobei dazu die guBere Form des Kdrperteils 
1^ genutzt wird. 
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Rftriihnin gslose biometri sche Erkennung 

5 

Die Brfindung betrifft ein Verfehren zur berijhnmgslosea Erkennung 
biometrischer Merkmale von Kdrperteilen, insbesondere von Fingerlimen, mit 
optischer Bilderaufiaahme aus unterschiedlichen Perspektiven durch mehrere 
Bildaufeahmeeinrichtungen mit Uberwachung und/oder KontroUe der Position 
und/oder Haltung des zu ericennenden Rorperteils und/oder Koirektur der 
Bilder der Aufiiahmeeinrichtungen b^glich Position und'oder Haltung, 
wobei dazu die auBere Form des Kotperteils ^utzt wird. 

In vielfaltigen Anwendungen werden Sidierhatssysteme angewendet, um 
unbefugten Personen den Zugang zu bestimmten Bereichen zu verwehren. 
Solche Bereiche sind beispielsweise Geldautomaten, geheim zu haltende 
Laborraumlichkeiten und dergleichen. Diese Systeme verwenden 
hauptsachlich Einrichtungen zur Fingerabdruck- und Gesichtserkennung. 

Es werdeii umfangreiche Versuche untemommen, diese Systeme zu 
uberwinden. Zur Erhohung der Sicherheit werden zusatzliche Mittel 
eingesetzt, mit denen ubeipruft wird, ob es sich um ein echtes Korperteil 
handelt. 



10 



15 



30 



In DE 101 23 561 Al ist ein Verfthren zur PersonenidentifDkation mit Hilfe 
der biometrischen Merkmale der Fingerkuppe beschrieben, wobei die auBere 
iPorm der Fingakuppe in den drei Raumdimensionen als auch die auf der 
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Fingerunterseite enthaltenen Strukturen des Fingerabdrucks einschlieJJlich 
ihrer raumlichen Position xind Ausrichtung auf der Fingerkuppe als 
personenspezifische KenngroBen detektiert werden, indem Aufaahmen aus 
yerschiedenen Perspektiven durch cin odcr mehrere Kameras genutzt werden, 

5 um ein dreidiinensionales Profil der Fingerkuppe und ihrer 

Papillarlinienstruktur zu erstellen. Dabei kann mit einer 2xisatzlichen Kamera 
vor der Fingerspitze die Position und Rotation des Fingers festgestellt werden, 
van den Benutzer zur Korrektur der Position aufeufordem oder die 
Erkennungsanalyse durch die zusatzliche Information des Rotationsgrades des 

1 0 Fingers zu verbessem. 

An diesem Verfahren ist der Bedarf einer zusatzlichen Kamera zur 
Lageuberwachung nachteilig, da die Bildau&ahmeeinrichtungen die teuersten 
Teile einer optischen Erkennimgsvorrichtung sind. 

15 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Verfahren der eingangs genannten 
Art anzugeben, mit dem kostengunstig eine verbesserte beruhrungslose 
biometrische Erkennung moglich ist. 

20 

ErfindungsgemaJJ wird die Aufgabe mit einem Verfahren, welche die in 
Anspruch 1 angegebenen Merkmale enthalt, gelost. 

25 VorteiUiafle Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Der Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens ist, dass nur eine 
geringstmogliche Anzahl von Bildaufiiahmeeinrichtungen Aufiiahme aus 
30 verschiedenen Richtungen benotigt, die dabei eine doppelte Funktion erfollen 

tmd somit besser ausgenutzt werden. 
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Durch die Verwendung des Fingerabbilds beziehungsweise -modells fiber 
mehrere Glieder hinweg ist eine verbesserte Erkenming moglich. 

5 Dutch die Vennessung der jeweils abgebildeten Nagelflache ist eine einfache 

iind sdmelle Messung des Rotationsgrades des Fingers moglich. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher 
10 erlautert. 

Dazu zeigt: 



Figiir 1 eine schematische Darstellung einer Anordniuag 
1 5 zum Einsatz mit dem erfindungsgemaBen VerfahrCTi. 

In Figur 1 nehmen die beiden CCD-Kameras 2.1 nnd 2.2 zueinander einen 
Winkel von 90° und liegen in den durch die Winkel S und (p getrennten 
Ebenen eines Koordinatensystems x-y-z, wahrend sie Bilder des Objekts 1 
20 aufdehmen. 

Beide Kameras machen bei einem Erkennungsversnch so lange wiederholte 
Aufiiahmen, bis beide Kameras jeweils eine fur die jeweils andere Kamera 
akzeptable Fingerposition festgestellt haben. Diese Bedingung kann entweder 
25 fur beide Kameras gleichzeitig oder zeitlich nacheinander gefordert werden. 

Dasselbe gilt auch fur Anordnungen mit mefar als zwei ICameras. Dann koimen 
entweder paarweise die Akzeptanzen ubeiprufl werden oder fiir eine bestimmte 
Kamera durch eine Gruppe oder alle der jeweils anderen Kameras. 



30 
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Als Referenz und als Reprasentation der Messdaten kotmen zweidimensionale 
Abbildungen aus bestimmten Perspektiven oder dreidimensionale Modelle aus 
den Messdatea geautzt werden. 

Aus der aus den Aufcahmen entnehmbaren Haltung (also Position, Kxiraimiing 
und Rotationsgrad) des Fingers ist eine rechnerische Transfonnation der 
Abbildungen auf einen Finger in ,Jsrormalhaltung'' moglich, also 
beispielsweise in gestreckter Haltung ohne Verdrehung, die vorzugsweise auch 
in den Referenzabbildungen und -modellen vorliegt. 

Dabei werden vorzugsweise auBer den Fingerlinien auch die Merkmale der 
Fingergliederund des Fingemagels, also Dicke, Breite, Lange, zur Bildung der 
Modelle herangezogen. 

15 Der Rotationsgrad des Fingers kann aus der in den Aufiiahmen jeweils 

sichtbaren Nagelflache sehr einfach errechnet werden. 

Durch die Transformation in eine „Normalhaltung'* wird der Akzeptanzbereich 
der Erkennung deutlich vergrSfiert, wodurch der Vorgang wesentlich schneller 
20 durchgefuhrt wird. 

Andererseits kann, solange eine zu groBe Abweichung der Position und/oder 
Haltung fiir eine sichere Erkennung besteht, eine Riickmeldting an den 
Benutzer erfolgen, wobei die Art und Richtung der notigen Positions- oder 
25 Haltungsanderung angesagt oder angezeigt werden kann. 

Altemativ oder zusatzlich kann auch eine Riickmeldung erfolgen, sobald die 
Erkennung erfolgreich verlaufen ist, um den Benutzer uber das Bide des 
Vorganges zu informieren. 



5 



10 



30 
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BEZUGSZEICHENLISTE 



5 - 1 Objeict (Finger) 

2 Lichtdetektoren 

2. 1 erster Lichtdetektor in Ebene xy 

2.2 zweiter Lichtdetektor in Ebene zy 

10 



^, d Winkel der Koordinatensystems 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Verfahren zur beriihrungslosen Erkennung biometrischer Merkmale von 
Korperteilen, insbesondere von Fingerlinien, mit optischer Bilderaujaiahme aus 
imterschiedlichen Perspektiven durch mehrere Bildaufoahmeeinrichtungen mit 
Uberwachung und/oder KontroUe der Position und/oder Haltung des zu 
erkennenden Korperteils und/oder Korrektur der Bilder der Au&ahme- 
einrichtungen beziiglich Position und/oder Haltung, wobei dazu die auBere 
Form des Korperteils genutzt wird, dadurch gekeimzeiclmet, dass 
Uberwachung, KontroUe und/oder Korrektur mit den Aufiiahmeeinrichtungen 
jeweils untereinander gegenseitig durchgefuhrt werden und dabei Position, 
Haltung und Rotationswinkel bestimmt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein raumliches, 
dreidimensionales Profil des zu erkennenden Korperteiles und seiner 
Oberflache erstellt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bildscharfe als Kriterium fur das Erreichen der SolUage genutzt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass mit den Messwerten der Lage und Haltung eine 
Transformation der Merkmale des zu erkennenden Korperteils auf eine 
vorgegebene Normalhaltung und -lage eines Referenzmodells und/oder einer 
Referenzabbildung verwandt werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine optische und/oder akustische Ruckmeldung an den 
Benutzer erfolgt, wenn oder solange eine sichere Erkennung auch trotz 
rechnerischer Transformation nicht moglich ist. 
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6. Verfahren nach Anspruch 5, . dadurch gekennzeichnet, dass die 
. Ruckmeldung xinter Angabe der zur sicheren Erkennung notigen Art und 

Richtung einer Haltungs- und/oder Lageanderung erfolgt, 

5 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekeimzeichnet, dass bei der Erkennung von Fingerlinien der Finger und 
seme auBere Form von der Fingerspitze bis mindestCTS liber das 
nachsfiiegende Gelenk hinweg abgebildet mid verarbeitet werden mid dabei 

10 auch mindestens ein Gelenk-Knickwinkel zm: Uberwachung, Kontrolle 

mid/oder Korrektur der Au&ahmen eingesetzt wird. 



8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
15 gekenuzeichnet, dass bei der Erkennung von Fingerlinien die jeweils aus den 

verschiedenen Perspektiven sichtbare Nagelflache als Merkmal zur 
Bestinamung des Rotationswinkels eingesetzt wird. 
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